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1. 概述   

为了方便用户从 FM33LC0xx切换至 FM33LE0xx，本文主要说明 FM33LE0xx相对 FM33LC0xx

减少或变化的部分，新增的功能不影响切换的情况下本文不做特别说明。 

手册请参考 FM33lE0系列产品说明书 V1.1.0后的版本（包括 V1.1.0）。 

2. 版本记录 

初版 2022.5  

   

3. 相同的模块 

以下模块 FM33LE0xx与 FM33LC0xx完全相同： 

GPIO、SPI、LPTIME32、BSTIM32、I2C、RTC、LCD、LPUART、TRNG、AES、CRC、HDIV、

IWDT、WWDT、DMA、FLASH、RTC。 

其中 TRNG和 RTC 驱动和例程中各有一个函数修改，不影响使用。后文有描述。 

FM33LE0xx删除了 OPA和 USB两个模块。 

4. 删除的模块 

5. 修改的模块  

5.1. RCC 

 驱动：   

◆fm33le0xx是删除了 USB相关的部分，用户假如没有使用 USB可以不需要修改程序 

fm33le0xx_fl_rcc.h 删除了 USB相关部分 

fm33le0xx_fl_rcc.c 删除了 USB相关部分 

◆fm33le0xx的 LPOSC 上电自动使能，软件可关闭，注意是写 0使能，删除了 Chopper

使能和低功耗关闭使能 

fm33le0xx寄存器 RCC_LPOSCCR： 



 

 

 

 

fm33lc0xx寄存器 RCC_LPOSCCR： 

 
 

相关宏定义的修改，函数的修改不列举： 

fm33le0xx_fl_rcc.h 与 fm33lc0xx_fl_rcc.h 

 

◆fm33le0xx的清除停振标志，bit0写 1就是清除 LFDETIF，bit1写 1就是清除 HFDETIF。

而 fm33lc0xx 的清除停振标志，bit0 写 1 就是清除 HFDETIF，bit1 写 1 就是清除

LFDETIF。用户需要注意将底层驱动中的函数修改下. 

 

fm33le0xx_fl_rcc.h 与 fm33lc0xx_fl_rcc.h： 

 

◆fm33le0xx的 LPOSC频率的赋值改为了 32768，而 fm33lc0xx的为 32000 

fm33le0xx_fl_rcc.c 与 fm33lc0xx_fl_rcc.c： 



 

 

 

 

例程： 

PLL的例程 FM33LE0xx直接输入想要输出的时钟，不必要再减 1，相应的底下函数有修改。

FM33LC0xx中的 pll例程也可以直接使用，但注意不要把两个 pll.c中的函数混起来。 

 

例程 PLL_SelRCHF与 PLL_SelXTHF中 main.c： 

 

 

5.2. RMU 

◆PDR的档位变化,最低档位由 1.25V变大 1.3V，相应的宏定义修改 

fm33le0xx_fl_rmu.h： 

 

fm33lc0xx_fl_rmu.h： 

 

◆fm33le0xx的 BOR使能不区分上电复位和下电复位控制，上电复位功能上电时默认使能，

上电复位完成后自动关闭。fm33le0xx的下电复位的控制位在 bit1，fm33lc0xx 的下电复

位控制位在 bit0. 

 

宏定义的变化： 

fm33le0xx_fl_rmu.h: 

 

fm33lc0xx_fl_rmu.h: 



 

 

 

 

驱动函数的变化： 

fm33le0xx_fl_rmu.h 与 fm33lc0xx_fl_rmu.h 

 

◆工程没有 fm33le0xx_fl_rmu.c、fm33lc0xx_fl_rmu.c 文件不用关注 

5.3. FLASH 

◆Flash功能没有变化，但容量的改变，注意相应宏定义的变化 

fm33le0xx_fl_flash.h与 fm33lc0xx_fl_flash.h 

 

◆Flash 例程中有一处需要修正，后续 fm33lc0xx 的 flash 例程通样会进行更新 

FLASH 读写例程的 flash.c 

 

5.4. PMU 

驱动： 

◆fm33le0xx在 WKFR 寄存器空余的位置新增了些唤醒标志，不影响 fm33lc0xx 的程序。 



 

 

例程： 

◆FM33LC0XX 休眠例程中休眠时关闭 VREF 和 ADC 电源检测，在 FM33LE0XX 中已经删除，不

需要再执行这两个函数。 

fm33lc0xx休眠例程中的休眠函数： 

 

 

5.5. VREF 

VREF有个很大的变化是 fm33lc0xx的 VREF为 1.22V，它有使能开关和建立时间，用于 ADC、

BOR、SVD。 

fm33le0xx的 VREF为 1V，没有开关控制，上电就使能，3us左右就建立完成。在 deepsleep

时自动关闭，唤醒会自动打开。所以 fm33le0xx在 deepsleep下不能使用 BOR 功能。 

 

驱动： 

◆fm33le0xx的 VREF 没有使能和建立的标志，fm33le0xx_fl_vref.h文件中没有相应的宏定

义和函数 

◆fm33le0xx的 PTAT 控制寄存器在 VREF _PTATCR寄存器，fm33lc0xx在 VREF_CR 寄存器 

fm33le0xx_fl_vref.h 与 fm33lc0xx_fl_vref.h 

 

5.6. SVD 

对现有方案影响比较大的变化是 fm33le0xx 的基准电压变为 1V，导致 SVD 各档位阈值发生



 

 

了变化，档位阈值具体请参考手册。 

手册请参考 fm33le0系列产品说明书 V2.0后的版本（包括 V2.0） 

◆fm33le0xx的 SVD增加了间歇使能的功能，结构体和增加了相应函数有所变化，但不影响

原有的程序。间歇功能的使用方法可以参考例程。 

 

fm33le0xx_fl_svd.h 与 fm33lc0xx_fl_svd.h： 

 

 

◆fm33le0xx的 SVD基准电压变为 1V，所以 SVD 比较基准档位有所变化,程序中相关宏定义

和注释有变化 

fm33le0xx_fl_svd.h: 

 

fm33lc0xx_fl_svd.h

 

◆fm33le0xx 在 SVD_CR 寄存器增加了 SVSCFG，用于在使用外部检测时屏蔽内部电阻串的影

响。而 fm33lc0xx在此应用中外部电阻与内部电阻串是并联的，用户可以选择使不使用这个

功能。默认是 0，兼容 fm33lc0xx。 

fm33le0xx寄存器 SVD_CR: 



 

 

 

5.7. TRNG 

FM33LE0XX和 FM33LC0XX完全一样没有修改，只是例程中修改了一处 BUG 

 

例程 RNG中 rng.c: 

 

5.8. Comparator 

◆LC0的 COMP的 buffen 放在 OPA寄存器内，LE0改到 COMP中 

fm33le0xx寄存器 COMP_ICR: 

 

fm33lc0xx寄存器 OPA1_CR: 



 

 

 

 

驱动： 

fm33le0xx_fl_comp.h： 

 

 

 

        



 

 

 
 

fm33le0xx_fl_comp.c 和 fm33lc0xx_fl_comp.c中 FL_COMP_Init()函数除了修改 buffer 变

化的更改，还在中断边沿选择处加了位移，位移部分后续 fm33lc0xx同样会更新： 

◆Comp正负端通道的变化 

fm33le0xx中寄存器 COMP1CR: 

 

fm33le0xx中寄存器 COMP2CR: 



 

 

 

fm33lc0xx中寄存器 COMP1CR: 

 
fm33lc0xx中寄存器 COMP2CR 

 

fm33le0xx_fl_comp.h 增加相关宏定义 

 

5.9. UART 

◆UART 主要新增了 UART2，不影响原来程序的正常使用，另外 fm33le0xx所有的 UART 都支

持低功耗唤醒和接收超时功能 

 

◆fm33le0xx_fl_uart.h中 busy的 bit位需要修正，后续 fm33lc0xx同样会进行更新： 

 



 

 

5.10. U7816 

◆fm33le0xx 删除了 U7816 模块的 U7816_CR 寄存器 bit1,IO 的强上拉使能。使用时可以使

用 GPIO模块中的上拉电阻或外部加上拉电阻。 

fm33le0xx中寄存器 U7816_CR： 

 
fm33lc0xx中寄存器 U7816_CR： 

 

 

fm33le0xx_fl_u7816.h结构体中去除强上拉使能和自动上拉控制的相关定义 

 

 



 

 

fm33le0xx_fl_u7816.c 中 FL_ErrorStatus FL_U7816_Init()和 FL_U7816_StructInit()删

除强上拉相关内容 

 

 

 

◆U7816输出时钟范围修改，fm33lc0xx驱动后续同样会更新 

fm33le0xx_fl_u7816.c: 

 

fm33lc0xx_fl_u7816.c: 

 

 

5.11. ATIM 与 GTIM 

◆ATIM、GTIM在功能上略做修改，输出比较模式寄存器 OCxM 中两个功能有变化需要注意： 

CCMR1和 CCMR2寄存器： 

 



 

 

 

001 CCR=CNT时，将 OCREF 置高 

010 CCR=CNT时，将 OCREF 置低 

 

FM33LC0xx，当 CNT=CCR时 OCREF置高或置低后立刻拉高或拉低,是一个窄脉冲 

FM33LE0xx，当 CNT=CCR时 OCREF置高或置低后一直保持 

其余完全相同 

◆UDIS的禁用更新事件函数需要修正，fm33lc0xx驱动后续同样会更新 

fm33le0xx_fl_atim.h 与 fm33lc0xx_fl_atim.h 

 
BSTIM32也有此问题，在此处一并说明，fm33lc0xx 驱动后续同样会更新 

 
◆fm33lc0xx_fl_atim.h中读写 DMA地址函数需要修正，后续 fm33lc0xx_fl_atim.h 通样会

进行更新 

 

5.12. RTC 

RTC初始化函数需要修正，fm33lc0xx驱动后续同样会更新 

fm33le0xx_fl_rtc.c 与 fm33lc0xx_fl_rtc.c: 



 

 

 

5.13. ADC 

fm33le0xx的 ADC与 fm33lc0xx相比有较大的变动，建议完全替换 

驱动： 

◆fm33le0xx增加 ADC 校准（Calibration）,使用前需要执行一次较准 

fm33le0xx中寄存器 ADC_CALR： 

 

fm33le0xx_fl_adc.c 中 FL_ADC_Init()增加 ADC校准（Calibration）逻辑 

 

 

◆Fm33le0xx删掉外部引脚转换功能相关函数接口 

Fm33lc0xx 中寄存器 ADC_CR： 

 
◆fm33le0xx_fl_adc.h修改 ADC启动转换寄存器名，函数调用名未变 

 



 

 

◆fm33le0xx删掉软件控制采样函数接口 

fm33lc0xx中寄存器 ADC_SAMPT： 

 

◆fm33le0xx删掉采样通道切换等待时间函数接口 

fm33lc0xx中寄存器 ADC_SMTR： 

 

fm33le0xx删除采样通道切换等待时间以及外部引脚转换功能配置 

◆fm33le0xx删掉内部 VREFP1P2、OPA通道，增加 AVREF通道 

fm33le0xx_fl_adc.h 与 fm33lc0xx_fl_adc.h: 

 

◆fm33le0xx与 fm33lc0xx 采样时间配置选项不一样 

fm33le0xx_fl_adc.h 与 fm33lc0xx_fl_adc.h: 

 
◆fm33le0xx.c删除 FL_ADC_Init 初始化中 VREFP1P2 使能逻辑 

fm33le0xx无 VREFP1P2，所以无下图软件逻辑 

 



 

 

fm33lc0xx_fl_adc.c 中 FL_ADC_Init()函数 

 
 

例程： 

Fm33le0xx新增了使用简化公式计算信号电压值的例程：ADC查询（简化计算公式） 

 

5.14. GPIO 

FL_WKUP_DeInit()函数需要修正，fm33lc0xx驱动后续同样会更新 

 

fm33le0xx_fl_gpio.c 与 fm33lc0xx_fl_gpio.c: 

 

 

5.15. 工程文件 

◆fm33le0xx.h和 fm33lc0xx.h 

在 FM33LC0xx 的工程中，将 fm33lc0xx.h 中关于 ADC 和 VREF 的寄存器定义替换为

fm33le0xx.h中的定义 

VREF : 

 
 

ADC: 

 
 

◆ system_fm33lc0xx.h不需要修改 

◆ startup_fm33lc0xx.s不需要修改 

◆ system_fm33lc0xx.c 



 

 

  SystemInit()中 BORCR 寄存器的值修改，目的都是使能 BOR，并设置阈值为 1.75V。用户

假如此处不修改 BORCR 寄存器的赋值仍为 0x0E，就是关闭 BOR 下电复位，因为打开了 PDR

下电复位，不影响芯片的工作。 

system_fm33le0xx.c 与 system_fm33lc0xx.c: 

 

 

SystemCoreClockUpdate()函数中 LPOSC 的值修改为了 32768，这个函数是用于工程中

systick延时函数用于获取系统时钟，系统中没有使用 LSCLK或 LPOSC做主时钟，此处不用

修改 

system_fm33le0xx.c 与 system_fm33lc0xx.c: 
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