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本资料是为了让用户根据用途选择合适的上海复旦微电子集团股份有限公司（以下简称复旦微电子）的产品而提供的参考资料，不

转让属于复旦微电子或者第三者所有的知识产权以及其他权利的许可。 

在使用本资料所记载的信息最终做出有关信息和产品是否适用的判断前，请您务必将所有信息作为一个整体系统来进行评价。 

采购方对于选择与使用本文描述的复旦微电子的产品和服务全权负责，复旦微电子不承担采购方选择与使用本文描述的产品和服务

的责任。除非以书面形式明确地认可，复旦微电子的产品不推荐、不授权、不担保用于包括军事、航空、航天、救生及生命维持系

统在内的，由于失效或故障可能导致人身伤亡、严重的财产或环境损失的产品或系统中。 

未经复旦微电子的许可，不得翻印或者复制全部或部分本资料的内容。 

今后日常的产品更新会在适当的时候发布，恕不另行通知。 在购买本资料所记载的产品时，请预先向复旦微电子在当地的销售办

事处确认最新信息，并请您通过各种方式关注复旦微电子公布的信息，包括复旦微电子的网站(http://www.fmsh.com/)。 

如果您需要了解有关本资料所记载的信息或产品的详情，请与上海复旦微电子集团股份有限公司在当地的销售办事处联系。 
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上海复旦微电子集团股份有限公司的公司名称、徽标以及“复旦”徽标均为上海复旦微电子集团股份有限公司及其分公司在中国的商

标或注册商标。 

 

上海复旦微电子集团股份有限公司在中国发布，版权所有。
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1  说明 

本文档为 FM36LV0XXA 系列车规级 MCU 的应用笔记，用于说明 CAN 的基本应

用方法。FM36LV0XXA 系列是复旦微电子公司开发的车规级 MCU 芯片，请联系复旦

微电子公司提供更多相关文档支持设计开发。 

2  简介 

 FM36LV0XXA 的 CAN 模块用于经典 CAN 总线数据收发，支持 CAN2.0A 和 2.0B

协议，本芯片支持 1 路 CAN 模块，主要特性如下： 

 符合 ISO11898-1 协议，支持 CAN2.0A 和 CAN2.0B 标准 

 支持 standard(11bit ID)和 extended(29bit ID)帧 

 支持最高波特率 1Mbps 

 2 Messages 接收 FIFO(32 字节) 

 2 个独立的发送 buffer  

 支持错误或仲裁失败条件下的自动重发 

 4 个接收滤波器 

 支持 loopback 模式 

 发送和接收错误计数器 

 自动 bus-off 恢复或软件控制的 bus-off 恢复 
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3 预同步 

3.1 概述 

 CAN_RX 进入 CAN 模块前，先要通过 PGL 模块做预同步，本张杰内容主要描述预

同步功能的实现方法，关于 CAN 模块和 PGL 模块的详细介绍清参考《FM36LV0xxA

系列产品说明书》。 

3.2 结构框图 

 MCU 外部收发器 CAN_RX 信号首先输入到 LUT_IN，然后使能 LUT 的同步采样输

出功能，经 APBCLK 时钟同步后由 LUT 输出，并再输入到 CAN 的 RX 引脚。 
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图 3-1 CAN 预同步结构框图 

注 1：CAN_RX_LUTx 引脚，作为 LUT 输入，连接至 CAN Transceiver 的 RX 引脚，对

应引脚配置为普通输入。 

注 2：LUTx_OUT 引脚，作为 LUTx 到 CAN_RX 的输出，需软件配置为对应的数字功

能口，对 LUT 的输入信号进行时钟同步后，输出到 CAN_RX 引脚。 

注 3：CAN_RX 引脚和 LUTx_OUT 引脚内部 double bonding 到同一个 PAD 上，需配置

该 CAN_RX 引脚为对应的数字功能，接收 LUTx_OUT 输入的信号。 

注 4：LUTx_OUT 引脚和 CAN_RX 引脚不得再作其他功能使用，即需使用

CAN_RX_LUTx 引脚、CAN_TX 引脚和 CAN_RX/LUTx_OUT 的 double bonding 引脚这

3 个引脚。 
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3.3 同步采样输出 

 LUTx_OUT 有三种功能输出：组合逻辑输出、同步采样输出、数字滤波输出，其结

构示意图如下： 

2-stage DFF

synchronizer
output 3-stage digital filter

APBCLK

Edge detector
interrupt

TRGO

To I/O or LUT

 

图 3-2 LUT 输出功能结构框图 

 根据寄存器配置，如选择组合逻辑输出，则组合逻辑的原始信号直接输出到

LUTx_OUT 引脚。 

 如选择同步采样输出，则对组合逻辑输出信号执行 APBCLK 同步采样后输出到

LUTx_OUT 引脚。 

 如选择数字滤波输出，则对组合逻辑输出信号执行 APBCLK 同步采样后，连续采到

3 个相同电平，则认为合法电平并输出到 LUTx_OUT 引脚，否则滤波输出不会改变。 

 

图 3-3 数字滤波 

 在 CAN 应用中，主要用到组合逻辑输出和同步采样输出功能。 
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3.4 工作时钟源 

 LUT 使用 APBCLK 时钟源执行同步功能，因此 CAN 的工作时钟源推荐选择

APBCLK 或者与 APBCLK 同源同频率的时钟源。 

 同时推荐 CAN 工作时钟频率在 8MHz-24MHz 范围内，且频率精度需满足

ISO11898-1 规定的容差范围。APBCLK 如超出频率范围可通过 APB 时钟分频实现。 

注 1：APBCLK 的时钟来源请参考《FM36LV0xxA 系列产品说明书》的时钟管理单元

(CMU)模块。 

 

4 操作步骤 

4.1 CAN 非 Sleep mode： 

 (1) 配置 CAN_RX_LUTx 引脚为普通 GPIO 输入； 

 (2) 配置 LUTx_OUT 引脚为对应的数字功能口； 

 (3) 配置 LUTx，执行时钟同步采样功能，选择输入引脚，配置真值表等参数； 

 

 (4) 配置 CAN_RX 引脚为对应的数字功能口； 

 (5) 配置 CAN_TX 引脚为对应的数字功能口； 

 (6) 配置 CAN，时钟源选择 APBCLK，工作模式，滤波器等参数。 

注 1：详细软件流程请参考复旦微 FM36LV0xxA 标准例程。 

注 2：因同步采样使用 APBCLK 时钟，因此 CAN 推荐选择 APBCLK 作为其工作时钟。 

 

4.2 CAN Sleep mode： 

休眠前： 

 (1) 配置 CAN_RX_LUTx 引脚为 GPIO 输入； 

 (2) 配置 LUTx_OUT 引脚为对应的数字功能口； 

 (3) 配置 LUTx：执行组合逻辑输出，选择输入引脚，配置真值表等参数； 

 

 (4) 配置 CAN_RX 引脚为 GPIO 输入，配置 IO 外部中断唤醒； 

 (5) 反初始化 CAN 模块及 CAN_TX 引脚； 
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唤醒后： 

 按 CAN 非 Sleep mode 重新配置。 

5 内部错误状态 

 芯片有错误状态寄存器 CAN->SR，可通过该寄存器读取 CAN 模块当前所处错误状

态。CAN->ISR 寄存器提供对应错误中断和 busoff 中断，可用于实现 busoff 快慢恢复标

志需求。 

 注 1：busoff 快慢恢复可参考对应例程及文档。 

 

 

图 5-1 CAN 错误状态标志 

6 退出 busoff 

 FSCAN 可以支持使用以下策略从总线关闭状态中恢复： 

(1) 自动恢复模式 

CAN Busoff 自动恢复默认开启，CAN 采用复合 ISO11898 协议规范的总线关闭恢

复方式。当 CAN 连续检测到 11bit 隐性位超过 128 次，控制器自动回到 error active 状态。

发送和接收错误计数器 TEC 和 REC 都自动清零。 

(2) 软件恢复模式 

检测到芯片进入 busoff 中断后，配置 CAN 模块进入 config 模式，等到快慢恢复计

时时间，进行软件快慢恢复。 

 

7 接收 FIFO 

 CAN 接收到的消息如果成功通过了消息滤波器，将被存入深度为 2 的接收 FIFO 中，

同时产生接收完成中断(RXOK)和接收 FIFO 非空(RXNEMP)中断。 
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 由于采用 FIFO 模式，如用户软件未及时读取上一帧，第二帧成功接收并填充到 FIFO

时，RXOK 标志会被覆盖，因此推荐使用 Receive FIFO Not Empty 中断标志查询读取数

据。 
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