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1 说明 

本文档为 FM33G0XX 系列低功耗 MCU 的应用笔记，用于说明低功耗配置的方法。

FM33G0XX 系列是复旦微电子公司开发的低功耗 MCU 芯片，请联系复旦微电子公司提

供更多相关文档支持设计开发。 

2 原理 

2.1 GPIO 配置 

在低功耗应用时，FM33G0XX 的未被使用以及低功耗模式下无需保持的 GPIO，建

议配置为开漏输出高（高阻态）。GPIO 不仅包含已经封装出的 GPIO，还包括未封装出

的 GPIO。 

以 80pin 的 FM33G048 为例，调用以下两个函数。如图 2-1 所示。 

 

图 2-1 GPIO 配置调用函数 

值得注意的是这两个函数没有关闭 SWD 的 PG8 和 PG9，仍然为数字功能 IO。 

在休眠时，SWD 口的输入假如浮空，可能会感应出电平导致 IO 输入寄存器翻转引

起功耗变化。如 SWDTCK/SWDTDO 外部无上拉时(V3.0 开发板设置了外部上拉)，可以

调用下图 2-2 所示函数，打开内部上拉电阻。

 

图 2-2 SWD 内部上拉调用函数 

http://www.fmdevelopers.com.cn/
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2.2 休眠配置 

在示例或手册中的休眠模式，通常指的是整个芯片的休眠包括内核和外设。在休眠

时通常使用 RTC 的中断服务程序来清狗。 

在休眠时为降低 RTC 唤醒芯片的频率，可以将看门狗可以配置为 4096S 的长周期。

可以调用以下函数来实现，如图 2-3 所示。 

 

图 2-3 看门狗长周期调用函数 

2.2.1  内核休眠 

WFI(Wait for interrupt)和 WFE(Wait for event)是两个让 ARM 核进入休眠模式的指

令，WFE 通常用在多处理器应用场景，FM33G 系列作为单核 MCU，推荐使用 WFI。

在执行 WFI()函数之前需要先配置 SCR 寄存器:如图 2-4 所示 

 

图 2-4 SCR 寄存器 

Sleep/deepsleep : SCB->SCR=0； 

RTCBKP: SCB->SCR=0x04(1<<2)； 

在 SCR 的 bit 2 为 0 的基础上配置 SCB->SCR |=0x02 时，当内核被唤醒后执行完相

应的中断处理函数后自动进入休眠模式。 

SLEEPONEXIT: 

 0:被唤醒进入线程模式后不再进入睡眠模式 

 1:被唤醒后执行完相应的中断处理函数后进入睡眠模式 

2.2.2  外设休眠 

FM33G0XX 通过配置 LPMCFG 寄存器的 PMOD 实现外设休眠。通过设置 PMOD

可实现外设的四种状态：Active mode、LPRUN mode、Sleep mode、RTCBKP mode。 

注：1、当 PMOD 设置为 sleep mode 时，SLPDP 设置为 1，外设就进入了 deepsleep mode 

http://www.fmdevelopers.com.cn/
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2、Sleep mode 顺利进入 deepsleep 模式的前提是 BOR 和 SVD 处于关闭状态,调用

 ANAC_BORCON_OFF_BOR_Setable(ENABLE)及

 ANAC_SVDCON_SVDEN_Setable(DISABLE); 

3、为了更低功耗，休眠前关闭 RCLP、ADC 使能以及 ADC buffer 使能。 

 RCC_SYSCLKSEL_LPM_RCLP_OFF_Setable(ENABLE) 

 ANAC_ADCCON_ADC_EN_Setable(DISABLE) 

 ANAC_ADCINSEL_BUFEN_Setable(DISABLE) 

4、假如在 deepsleep 下需要使用 SVD，可以使用 SVD 的间歇使能功能，这样平时处于

deepsleep mode，只是在 SVD 使能的那段时间处于 sleep mode。 

5、针对复旦微提供的 V3 开发板，测试芯片功耗，需要断开 J27(38025T)，J34(SVS 电

源控制开关)，避免引入外部电路造成的功耗，如图 2-5。 

 

图 2-5 对于 V3 开发板 J27 及 J34 位置 

注：测试芯片休眠电流时，断开图 2-5 中 1 位置(J30)的短接冒，将万用表电流档通

过 2 位置(J29)连入电路中测量。 

http://www.fmdevelopers.com.cn/
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功耗模式和外设使能，如表 2-1 

表 2-1 功能模式和外设使能 

 ACTIVE LPRUN SLEEP DEEPSLEEP RTCBKP 

CPU clock On On - - - 

RCHF On - - - - 

PLL On - - - - 

RCLF On On - - - 

RCLP On On On On On 

XTLF On On On On On 

UART On On - - - 

SPI On On - - - 

I2C On On - - - 

7816 On - - - - 

AES On On - - - 

TRNG On On - - - 

CRC On On - - - 

DMA On On - - - 

LPUART On On On On - 

RTC On On On On On 

BSTIM On On - - - 

EXTIM On On - - - 

LPTIM On On On On On 

LCD On On On On - 

Comparator On On On On On 

ADC On On On On On 

TempSensor On On On On On 

SVD On On On On On 

WWDT On On - - - 

IWDT On On On On - 

RAM On On On On - 

Retention Registers On On On On On 

GPIO interrupt On On On On - 

WKUPx On On On On On 

BOR On On On On On 

PDR On On On On On 

NRST On On On On On 

GPIO state retention On On On On - 

http://www.fmdevelopers.com.cn/
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配置程序示例，如图 2-6、2-7、2-8 所示 

Sleep： 

 

图 2-6 sleep 函数示例 

Deepsleep:  

 

图 2-7 deepsleep 函数示例 

http://www.fmdevelopers.com.cn/
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RTCBKP: 

 

图 2-8 RTCBKP 函数示例 

2.3 唤醒 

芯片休眠唤醒——在芯片整体(内核和外设)处于休眠时，如图 2-9 中断源可唤醒芯

片，唤醒后 RCLF 会自动打开，当芯片由 sleep 和 deepsleep 唤醒后时钟为 RCHF8M。其

中 RTCBKP 唤醒后芯片会复位。 

 

图 2-9 芯片休眠唤醒源 

http://www.fmdevelopers.com.cn/
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 2.3.1  内核休眠唤醒 

当 FM33G0XX 只有内核处于 sleep/deepsleep 状态时，大部分外设处于激活状态时，

处于激活的外设都可以使用中断唤醒内核。 

以 UART1 内核休眠唤醒为例，参考例程如图 2-10 所示 

 

图 2-10 普通串口中断唤醒参考例程 

 具体程序如图 2-11： 

 

图 2-11 普通串口中断唤醒内核休眠 

http://www.fmdevelopers.com.cn/
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程序解释：当仅仅内核休眠时，看门狗溢出周期 4096s 无法工作(即芯片休眠时（内

核+外设休眠）溢出周期 4096 才能工作) 

所以采用 RTC 秒中断进行唤醒清狗—>休眠—>秒中断进行唤醒清狗 

当串口接收到数据，内核唤醒执行—>执行应用程序。 

2.3.2  芯片整体休眠唤醒 

以 WKUP 唤醒为例，WKUP 有两个中断入口一个是不可屏蔽中断，一个是可屏蔽

中断#38。唤醒时间以触发唤醒源到进入中断服务程序的所需时间，但 RTCBKP 由于会

执行复位所以唤醒时间的计算以触发唤醒源到 main 函数初始化。其中 RTCBKP 唤醒后

的可编程延迟设置为 16 us。 

注：选择#38 中断入口时，PRIMASK 寄存器置 1 即__disable_irq()，唤醒后可不执

行唤醒源中断服务程序。可以通过多种方法编程 PRIMASK 寄存器， 

●使用 C 语言以及 CMSIS 库，可以通过以下函数来设置和清除 PRIMASK;（函数

被编译为 CPS 指令，<core_cmFunc.h>） 

void __enable_irq(void);   //清除 PRIMASK 

void __disable_irq(void);   //设置 PRIMASK 

●使用内核封装函数来设置和清除 PRIMASK;（编译后，通过 MSR 指令将值（0

或 1）写入 primask 内核寄存器，<core_cmFunc.h>） 

 __set_PRIMASK(1);    //设置 PRIMASK 

 __set_PRIMASK(0);    //清除 PRIMASK 

 唤醒时间测试参考例程如图 2-12 

 

图 2-12 休眠程序唤醒时间测试 

http://www.fmdevelopers.com.cn/
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以 SLEEP 为例 

➢ 配置为 38#中断时，设置 PRIMASK，则中断可以被 PRIMASK 屏蔽掉，唤醒后，

CPU 先执行__WFI()的下一条语句(翻转 IO)，而非响应 38#中断，所以缩短了唤醒时间。  

GPIO 的 PINWKEN 寄存器 BIT31 选择 38#中断入口，#38 中断使能 

 
示波器探头一个接到 PA0，一个接到按键 PF5，如图 2-13 所示 

 

图 2-13 示波器测试唤醒时间探头连接实图 

http://www.fmdevelopers.com.cn/
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通过示波器观察唤醒时间，如图 2-14 

 

图 2-14 38#中断（PRIMASK=1）_SLEEP_唤醒时间 5us 

➢ 配置为 NMI 中断时， CPU 先执行 NMI 中断函数处理(函数开始 IO 翻转)，然

后再执行__WFI()的下一条语句，所以唤醒时间时间较长。  

GPIO 的 PINWKEN 寄存器的 BIT31 选择 NMI 中断入口，NMI 中断处理函数中直

接翻 IO。 

示波器探头一个接到 PA0，一个接到按键 PF5，通过示波器观察唤醒时间如图 2-15 

 

图 2-15 NMI 中断（PRIMASK=0）_SLEEP_唤醒时间 8us 

http://www.fmdevelopers.com.cn/
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注：对于 RTCBKP 唤醒时间测试，芯片进入 RTCBKP 后，CPU 会掉电，唤醒后，

程序从main()函数开始执行，所以在main函数中，先配置GPIO时钟，紧接着翻 IO（PA0）。

各个模式下唤醒时间如表二 

表 2-2 各个模式下唤醒时间 

中断入口 sleep deepsleep RTCBKP 

#38（PRIMASK 置 1） 5（5.2us） 5（5.2us） 28.3us 

NMI 8（7.9us） 8（7.88us） 33.8us 

RTCBKP 两种中断入口时间差别是因为，NMI 唤醒复位后会执行相应的中断服务

程序，但#38 被屏蔽，所以时间上略有差别。 

2.4 编程配置 

FM33G0XX 上电默认主时钟为 RCHF8MHZ，SWD 为数字功能。为了能顺利下载

程序，在主程序里执行休眠、切换主时钟、配置 SWD 口之前需要延时至少 10ms。保证

在下载程序时，主时钟和 SWD 口符合编程需求。 

2.5 休眠功耗 

FM33G0XX 在各模式下的功耗如图 2-16、2-17、2-18、2-19： 

LPRUN： 

 

图 2-16 LPRUN@5V 功耗 

http://www.fmdevelopers.com.cn/
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Sleep: 

 

图 2-17 SLEEP@5V 功耗 

Deepsleep: 

 

图 2-18 DEEPSLEEP@5V 功耗 
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RTCBKP: 

 

图 2-19 RTCBKP@5V 功耗 
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附录 

1.芯片寄存器介绍 

附 1-1：电源管理寄存器 

地址 名称 符号 

0x40000100 低功耗控制寄存器 LPMCFG 

0x40000104 唤醒时间控制寄存器 WKDLYCON 

0x40000108 引脚唤醒标志寄存器 WKPFLAG 

0x4000010C PMU 中断使能寄存器 LPREIE 

0x40000110 PMU 中断标志寄存器 LPREIF 

0x40000D08 WKUP 使能寄存器 PINWKEN 

低功耗控制寄存器 

名称 LPMCFG 

地址 0x40000100 

位 Bit31 Bit30 Bit29 Bit28 Bit27 Bit26 Bit25 Bit24 

位名 - 
FLSDPS

EN 

位权限 U-0 R/W-1 

位 Bit23 Bit22 Bit21 Bit20 Bit19 Bit18 Bit17 Bit16 

位名 - XTOFF 
XTOFF_

B 

LDO15E

N 

LDO15E

N_B 

位权限 U-0 R/W/Dy-0 R/W/Dy-1 R/Dy-1 R/Dy-0 

位 Bit15 Bit14 Bit13 Bit12 Bit11 Bit10 Bit9 Bit8 

位名 - SLPDP CVS 

位权限 U-0 R/W-0 R/W-0 

位 Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 

位名 - PMOD 

位权限 U-0 R/W-00 

 

Bit 助记符 功能描述 

31:25 -- 未实现，读为 0 

24 FLSDPSEN 

低功耗模式下 Flash DeepStandby 使能 

1：低功耗模式下 Flash 进入 DPSTB 

0：低功耗模式下 Flash 不进入 DPSTB 

通常情况下建议用户不要改写这个 bit 
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Bit 助记符 功能描述 

23:20 -- 未实现，读为 0 

19 XTOFF 

关闭 XTLF，仅在 SLEEP/DEEPSLEEP 下起作用 

1: 关闭 XTLF 

0: 保持 XTLF 开启 

若为无晶振产品，无论 XTOFF 是什么值，均关闭 XTLF 

18 XTOFFB XTOFF 反码校验位 

17 LDO15EN 

LDO15 使能标志位 

1：LDO15 处于工作状态 

0：LDO15 被关闭 

16 LDO15EN_B LDO15 使能标志反码校验位 

15:10 -- 未实现，读为 0 

9 SLPDP 

DeepSleep 控制寄存器 

1：DeepSleep 模式使能，下关闭基准电压源  

0：常规 Sleep 模式 

在 Sleep 下，如果置位了 SLPDP 位即为 DeepSleep 模式； 

该位仅在 Sleep 下有效 

8 CVS 

CoreVoltageScaling 配置 

0：低功耗模式下不使能内核电压调整 

1：低功耗模式下降低内核电压 

该位仅在 Sleep/DeepSleep/RTCBKP 下起作用 

7:2 -- 未实现，读为 0 

1:0 PMOD 

低功耗模式配置寄存器 

00: Active mode 

01: LPRUN mode 

10: Sleep mode 

11: RTCBKP mode 
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唤醒时间控制寄存器 

名称 WKDLYCON 

地址 0x40000104 

位 Bit31 Bit30 Bit29 Bit28 Bit27 Bit26 Bit25 Bit24 

位名 - 

位权限 U-0 

位 Bit23 Bit22 Bit21 Bit20 Bit19 Bit18 Bit17 Bit16 

位名 - 

位权限 U-0 

位 Bit15 Bit14 Bit13 Bit12 Bit11 Bit10 Bit9 Bit8 

位名 - 

位权限 U-0 

位 Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 

位名 - T1a 

位权限 U-0 R/W-01 

 

Bit 助记符 功能描述 

31:2 -- 未实现，读为 0 

1:0 T1a 

RTCBKP 模式唤醒过程中的可编程延迟，不建议用户程序修改 

00：14us 

01：16us 

10：24us 

11：32us 

 

引脚唤醒标志寄存器 

名称 WKPFLAG 

地址 0x40000108 

位 Bit31 Bit30 Bit29 Bit28 Bit27 Bit26 Bit25 Bit24 

位名 - 

位权限 U-0 

位 Bit23 Bit22 Bit21 Bit20 Bit19 Bit18 Bit17 Bit16 

位名 - 

位权限 U-0 

位 Bit15 Bit14 Bit13 Bit12 Bit11 Bit10 Bit9 Bit8 

位名 - 
DBGWK

F 
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位权限 U-0 R/W1C-0 

位 Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 

位名 WKP7F WKP6F WKP5F WKP4F WKP3F WKP2F WKP1F WKP0F 

位权限 R/W1C-00000000 

 

Bit 助记符 功能描述 

31:9 -- 未实现，读为 0 

8 DBGWKF CPU Debugger 唤醒标志，软件写 1 清零 

7:0 WKPxF 
WKUPx Pin 唤醒标志寄存器，仅 Sleep/DeepSleep 模式下有效，对

应引脚上的有效唤醒事件将置位寄存器，软件写 1 清零 

 

PMU 中断使能寄存器 

名称 LPREIE 

地址 0x4000010C 

位 Bit31 Bit30 Bit29 Bit28 Bit27 Bit26 Bit25 Bit24 

位名 - 

位权限 U-0 

位 Bit23 Bit22 Bit21 Bit20 Bit19 Bit18 Bit17 Bit16 

位名 - 

位权限 U-0 

位 Bit15 Bit14 Bit13 Bit12 Bit11 Bit10 Bit9 Bit8 

位名 - 

位权限 U-0 

位 Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 

位名 - 
RTCBKP

EIE 
SLPEIE LPREIE 

位权限 U-0 R/W-0 R/W-0 R/W-0 

 

Bit 助记符 功能描述 

31:3 -- 未实现，读为 0 

2 RTCBKPEIE 

RTCBKP 错误中断使能 

1：使能 RTCBKP 错误中断 

0：禁止 RTCBKP 错误中断 

1 SLPEIE 
SLEEP 错误中断使能 

1：使能 SLEEP 错误中断 
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Bit 助记符 功能描述 

0：禁止 SLEEP 错误中断 

0 LPREIE 

LPRUN 错误中断使能 

1：使能 LPRUN 错误中断 

0：禁止 LPRUN 错误中断 

 

PMU 中断标志寄存器 

名称 LPREIF 

地址 0x40000110 

位 Bit31 Bit30 Bit29 Bit28 Bit27 Bit26 Bit25 Bit24 

位名 - 

位权限 U-0 

位 Bit23 Bit22 Bit21 Bit20 Bit19 Bit18 Bit17 Bit16 

位名 - 

位权限 U-0 

位 Bit15 Bit14 Bit13 Bit12 Bit11 Bit10 Bit9 Bit8 

位名 - 

位权限 U-0 

位 Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 

位名 - 
RTCBKP

EIF 
SLPEIF LPREIF 

位权限 U-0 R/W1C-0 R/W1C-0 R/W1C-0 

 

Bit 助记符 功能描述 

31:2 -- 未实现，读为 0 

2 RTCBKPEIF 

RTCBKP 错误中断标志，硬件置位，软件写 1 清零 

1：在 PMOD=2'h3 时，CPU 内核 SLEEPDEEP 寄存器没有置位 

0：在 PMOD=3'h3 时，CPU 内核 SLEEPDEEP 寄存器置位 

1 SLPEIF 

SLEEP 错误中断标志，硬件置位，软件写 1 清零 

1：在 PMOD=2’h2后，CPU 执行 WFI/WFE 指令前置位了

SLEEPDEEP 寄存器时置位 

0：在 PMOD=2’h2后，CPU 正确进入 SLEEP 

0 LPREIF 

LPRUN 错误中断标志，硬件置位，软件写 1 清零；软件进

入 LPRUN 模式时如果触发了 LPREIF，则芯片仍将停留在

ACTIVE 模式 
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Bit 助记符 功能描述 

1：LPRUN Condition Error，即进入 LPRUN 时满足如下情况： 

1） HSCLK 选择不是 LSCLK 或 RCLP 

2） RCHF、PLL、ADC 使能未关闭 

0：LPRUN 正常进入 

WKUP 使能寄存器 

名称 Name：PINWKEN 

地址 0x40000D08 

位 Bit31 Bit30 Bit29 Bit28 Bit27 Bit26 Bit25 Bit24 

位名 WKISEL - 

位权限 R/W-0 U-0 

位 Bit23 Bit22 Bit21 Bit20 Bit19 Bit18 Bit17 Bit16 

位名 - 

位权限 U-0 

位 Bit15 Bit14 Bit13 Bit12 Bit11 Bit10 Bit9 Bit8 

位名 PINWKSEL[7:0] 

位权限 R/W-00000000 

位 Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 

位名 PINWKEN[7:0] 

位权限 R/W-00000000 

 

Bit 助记符 功能描述 

31 WKISEL 

WKUPx 中断入口选择 

0：NMI 中断 

1：#38 中断 

30:16 -- RFU：未实现，读为 0 

15:8 PINWKSEL 

WKUP 边沿选择 

1：对应的 WKUP 引脚为上升沿唤醒 

0：对应的 WKUP 引脚为下降沿唤醒 

7:0 PINWKEN 

WKUP 引脚使能信号 

1：对应的 WKUP 引脚功能有效 

0：对应的 WKUP 引脚功能无效 

PINWKEN[x]控制 WKUPx 引脚的使能 
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2 库函数介绍 

寄存器 描述 

LPMCFG 低功耗控制寄存器 

WKDLYCON 唤醒时间控制寄存器 

WKPFLAG 引脚唤醒源标志寄存器 

LPRIE PMU 中断使能寄存器 

LPRIF PMU 中断标志寄存器 

 

号 函数名 描述 

1.  PMU_SleepCfg_Init 低功耗模式初始化 

2.  PMU_Deinit PMU 初始化为缺省值 

3.  PMU_LPMCFG_PMOD_Set 设置低功耗模式 

4.  PMU_LPMCFG_PMOD_Get 获取低功耗模式设置 

5.  PMU_LPMCFG_CVS_Setable 设置低功耗模式内核电压开关 

6.  PMU_LPMCFG_CVS_Getable 获取低功耗模式内核电压开关设置 

7.  PMU_LPREIE_LPREIE_Setable 设置 LP Run 错误中断使能 

8.  PMU_LPREIE_LPREIE_Getable 获取 LP Run 错误中断使能状态 

9.  PMU_LPREIF_LPREIF_Clr 清除 LP Run 错误中断标志 

10.  PMU_LPREIF_LPREIF_Chk 获取 LP Run 错误中断标志 

11.  PMU_LPMCFG_SLPDP_Set 设置是否发生 DeepSleep 

12.  PMU_LPMCFG_SLPDP_Get 获取是否发生 DeepSleep 的设置 

13.  MU_LPREIE_SLPEIE_Setable 设置 Sleep 错误中断使能 

14.  MU_LPREIE_SLPEIE_Getable 获取 Sleep 错误中断使能状态 

15.  PMU_LPREIF_SLPEIF_Clr 清除 Sleep 错误中断标志 

16.  PMU_LPREIF_SLPEIF_Chk 获取 Sleep 错误中断标志 

17.  PMU_LPREIE_RTCBKPEIE_Setable 设置 RTCBK 错误中断使能 

18.  PMU_LPREIE_RTCBKPEIE_Getable 获取 RTCBK 错误中断使能标志 

19.  PMU_LPREIF_RTCBKPEIF_Clr 清除 RTCBK 错误中断标志 

20.  PMU_LPREIF_RTCBKPEIF_Chk 获取 RTCBK 错误中断标志 

21.  PMU_WKDLYCON_T1a_Set 设置从 RTCBKP 唤醒的可编程延时时间 

22.  PMU_WKDLYCON_T1a_Get 从 RTCBKP 唤醒的可编程延时时间 

23.  PMU_WKPFLAG_DBGWKF_Clr 清除 CPU Debugger 唤醒标志 

24.  PMU_WKPFLAG_DBGWKF_Chk 获取 CPU Debugger 唤醒标志 
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25.  PMU_WKPFLAG_WKPxF_ClrEx 清除 NWKUPx Pin 唤醒标志 

26.  PMU_WKPFLAG_WKPxF_ChkEx 获取 NWKUPx Pin 唤醒标志 

27.  PMU_LPMCFG_XTOFF_Set 设置 XTLF 使能 

28.  PMU_LPMCFG_XTOFF_Get 获取 XTLF 使能状态 

29.  PMU_LPMCFG_LDO15EN_Chk 获取 LDO15 使能状态 

PMU_SleepCfg_Init 

函数名 PMU_SleepCfg_Init 

函数原型 void PMU_SleepCfg_Init(PMU_SleepCfg_InitTypeDef* SleepCfg_InitStruct) 

功能描述 低功耗模式初始化 

输入参数 1 低功耗模式参数： 

低功耗模式设置： 

00：Active mode 

01：LPRUN mode 

10：Sleep mode 

11：RFU 

DeepSleep 控制： 

0：常规 Sleep 模式 

1：DeepSleep 模式 

DeepSleep 模式下 RAM 数据保持设置： 

0：DeepSleep 模式下保持所有 RAM 数据 

1：DeepSleep 模式下保持 16KB RAM 数据 

CVS（CoreVoltageScaling）设置： 

0：低功耗模式下不能能内核电压调整 

1：低功耗模式下降低内核电压 

禁止 XTLF，仅在 Sleep/DeepSleep 下起作用： 

0：保持 XTLF 开启 

1：禁止 XTLF 

MO 系统控制寄存器：一般设置为 0 
 

输出参数 无 

返回值 无 

 

http://www.fmdevelopers.com.cn/


 

          应用笔记 

AN011—低功耗说明                          版本 1.0                               23论

坛：http://www.fmdevelopers.com.cn 

PMU_Deinit 

函数名 PMU_Deinit 

函数原型 void PMU_Deinit(void) 

功能描述 PMU 初始化为缺省值 

输入参数 1 无 

输出参数 无 

返回值 无 

PMU_LPMCFG_PMOD_Set 

函数名 PMU_LPMCFG_PMOD_Set 

函数原型 void PMU_LPMCFG_PMOD_Set(uint32_t SetValue) 

功能描述 设置低功耗模式 

输入参数 1 低功耗模式： 

00：Active mode 

01：LPRUN mode 

10：Sleep mode 

11：RFU 

输出参数 无 

返回值 无 

 

PMU_LPMCFG_PMOD_Get 

函数名 PMU_LPMCFG_PMOD_Get 

函数原型 uint32_t PMU_LPMCFG_PMOD_Get(void) 

功能描述 获取低功耗模式设置 

输入参数 1 无 

输出参数 无 

返回值 低功耗模式： 

00：Active mode 

01：LPRUN mode 

10：Sleep mode 

11：RFU 
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PMU_LPMCFG_CVS_Setable 

函数名 PMU_LPMCFG_CVS_Setable 

函数原型 void PMU_LPMCFG_CVS_Setable(FunState NewState) 

功能描述 设置低功耗模式内核电压开关 

输入参数 1 CVS（CoreVoltageScaling）： 

0：低功耗模式下不能能内核电压调整 

1：低功耗模式下降低内核电压 

输出参数 无 

返回值 无 

 

PMU_LPMCFG_CVS_Getable 

函数名 PMU_LPMCFG_CVS_Getable 

函数原型 FunState PMU_LPMCFG_CVS_Getable(void) 

功能描述 获取低功耗模式内核电压开关设置 

输入参数 1 无 

输出参数 无 

返回值 CVS（CoreVoltageScaling）设置： 

0：低功耗模式下不能能内核电压调整 

1：低功耗模式下降低内核电压 

 

PMU_LPREIE_LPREIE_Setable 

函数名 PMU_LPREIE_LPREIE_Setable 

函数原型 void PMU_LPREIE_LPREIE_Setable(FunState NewState) 

功能描述 设置 LP Run 错误中断使能 

输入参数 1 LP Run 错误中断使能状态： 

DISABLE：禁止 LP Run 错误中断 

ENABLE：使能 LP Run 错误中断 

输出参数 无 

返回值 无 
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PMU_LPREIE_LPREIE_Getable 

函数名 PMU_LPREIE_LPREIE_Getable 

函数原型 FunState PMU_LPREIE_LPREIE_Getable(void) 

功能描述 获取 LP Run 错误中断使能状态 

输入参数 1 无 

输出参数 无 

返回值 LP Run 错误中断使能状态： 

DISABLE：禁止 LP Run 错误中断 

ENABLE：使能 LP Run 错误中断 

 

PMU_LPREIF_LPREIF_Clr 

函数名 PMU_LPREIF_LPREIF_Clr 

函数原型 void PMU_LPREIF_SLPEIF_Clr(void) 

功能描述 清除 LP Run 错误中断标志 

输入参数 1 无 

输出参数 无 

返回值 无 

 

PMU_LPREIF_LPREIF_Chk 

函数名 PMU_LPREIF_LPREIF_Chk 

函数原型 FlagStatus PMU_LPREIF_LPREIF_Chk(void) 

功能描述 获取 LP Run 错误中断标志 

输入参数 1 无 

输出参数 无 

返回值 LP Run 错误中断使能标志： 

0：未发生 LP Run 错误中断 

1：发生 LP Run 错误中断 
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PMU_LPMCFG_SLPDP_Set 

函数名 PMU_LPMCFG_SLPDP_Set 

函数原型 void PMU_LPMCFG_SLPDP_Set(uint32_t SetValue) 

功能描述 设置是否发生 DeepSleep 

输入参数 1 DeepSleep 控制： 

0：常规 Sleep 模式 

1：DeepSleep 模式 

输出参数 无 

返回值 无 

 

PMU_LPMCFG_SLPDP_Get 

函数名 PMU_LPMCFG_SLPDP_Get 

函数原型 uint32_t PMU_LPMCFG_SLPDP_Get(void) 

功能描述 获取是否发生 DeepSleep 的设置 

输入参数 1 无 

输出参数 无 

返回值 DeepSleep 控制： 

0：常规 Sleep 模式 

1：DeepSleep 模式 

 

PMU_LPREIE_SLPEIE_Setable 

函数名 MU_LPREIE_SLPEIE_Setable 

函数原型 void PMU_LPREIE_SLPEIE_Setable(FunState NewState) 

功能描述 设置 Sleep 错误中断使能 

输入参数 1 Sleep 错误中断使能状态： 

DISABLE：禁止 Sleep 错误中断 

ENABLE：使能 Sleep 错误中断 

输出参数 无 

返回值 无 
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PMU_LPREIE_SLPEIE_Getable 

函数名 MU_LPREIE_SLPEIE_Getable 

函数原型 FunState PMU_LPREIE_SLPEIE_Getable(void) 

功能描述 获取 Sleep 错误中断使能状态 

输入参数 1 无 

输出参数 无 

返回值 Sleep 错误中断使能状态： 

DISABLE：禁止 LSleep 错误中断 

ENABLE：使能 Sleep 错误中断 

 

PMU_LPREIF_SLPEIF_Clr 

函数名 PMU_LPREIF_SLPEIF_Clr 

函数原型 void PMU_LPREIF_SLPEIF_Clr(void) 

功能描述 清除 Sleep 错误中断标志 

输入参数 1 Sleep 错误中断使能标志： 

0：未发生 Sleep 错误中断 

1：发生 Sleep 错误中断 

输出参数 无 

返回值 无 

 

PMU_LPREIF_SLPEIF_Chk 

函数名 MU_LPREIF_SLPEIF_Chk 

函数原型 FlagStatus PMU_LPREIF_SLPEIF_Chk(void) 

功能描述 获取 Sleep 错误中断标志 

输入参数 1 无 

输出参数 无 

返回值 Sleep 错误中断使能标志： 

0：未发生 Sleep 错误中断 

1：发生 Sleep 错误中断 
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PMU_LPREIE_RTCBKPEIE_Setable 

函数名 PMU_LPREIE_RTCBKPEIE_Setable 

函数原型 void PMU_LPREIE_RTCBKPEIE_Setable(FunState NewState) 

功能描述 设置 RTCBK 错误中断使能 

输入参数 1 RTCBK 错误中断使能： 

DISABLE：禁止 RTCBK 错误中断 

ENABLE：使能 RTCBK 错误中断 

输出参数 无 

返回值 无 

 

PMU_LPREIE_RTCBKPEIE_Setable 

函数名 PMU_LPREIE_RTCBKPEIE_Setable 

函数原型 FunState PMU_LPREIE_RTCBKPEIE_Getable(void) 

功能描述 读取 RTCBK 错误中断使能的设置 

输入参数 1 无 

输出参数 无 

返回值 RTCBK 错误中断使能： 

DISABLE：禁止 RTCBK 错误中断 

ENABLE：使能 RTCBK 错误中断 

 

PMU_LPREIF_RTCBKPEIF_Clr 

函数名 PMU_LPREIF_RTCBKPEIF_Clr 

函数原型 void PMU_LPREIF_RTCBKPEIF_Clr(void) 

功能描述 清除 RTCBK 错误中断标志 

输入参数 1 无 

输出参数 无 

返回值 无 
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PMU_LPREIF_RTCBKPEIF_Chk 

函数名 PMU_LPREIF_RTCBKPEIF_Chk 

函数原型 FlagStatus PMU_LPREIF_RTCBKPEIF_Chk(void) 

功能描述 读取 RTCBK 错误中断标志的设置 

输入参数 1 无 

输出参数 无 

返回值 RTCBK 错误中断标志： 

RESET：未产生 RTCBK 错误中断 

SET： 产生 RTCBK 错误中断 

 

PMU_WKDLYCON_T1a_Set 

函数名 PMU_WKDLYCON_T1a_Set 

函数原型 void PMU_WKDLYCON_T1a_Set(uint32_t SetValue) 

功能描述 设置从 RTCBKP 唤醒的可编程延时时间 

输入参数 1 DeepSleep 唤醒时，从 BG 使能到开启 LDO 并开始读取 Flash 的时间间隔： 

00：12us 

01：16us 

10：24us 

11：32us 

输出参数 无 

返回值 无 

 

PMU_WKDLYCON_T1a_Get 

函数名 PMU_WKDLYCON_T1a_Get 

函数原型 uint32_t PMU_WKDLYCON_T1a_Get(void) 

功能描述 获取从 RTCBKP 唤醒的可编程延时时间 

输入参数 1 无 

输出参数 无 

返回值 DeepSleep 唤醒时，从 BG 使能到开启 LDO 并开始读取 Flash 的时间间隔： 

00：12us 

01：16us 

10：24us 

11：32us 

http://www.fmdevelopers.com.cn/


 

          应用笔记 

AN011—低功耗说明                          版本 1.0                               30论

坛：http://www.fmdevelopers.com.cn 

 

PMU_WKPFLAG_DBGWKF_Clr 

函数名 PMU_WKPFLAG_DBGWKF_Clr 

函数原型 void PMU_WKPFLAG_DBGWKF_Clr(void) 

功能描述 清除 CPU Debugger 唤醒标志 

输入参数 1 无 

输出参数 无 

返回值 无 

 

PMU_WKPFLAG_DBGWKF_Chk 

函数名 PMU_WKPFLAG_DBGWKF_Chk 

函数原型 FlagStatus PMU_WKPFLAG_DBGWKF_Chk(void) 

功能描述 获取 CPU Debugger 唤醒标志 

输入参数 1 无 

输出参数 无 

返回值 CPU Debugger 唤醒标志： 

0： CPU Debugger 未唤醒 

1： CPU Debugger 唤醒 

 

PMU_WKPFLAG_WKPxF_ClrEx 

函数名 PMU_WKPFLAG_WKPxF_ClrEx 

函数原型 void PMU_WKPFLAG_WKPxF_ClrEx(uint32_t NWKPinDef) 

功能描述 清除 NWKUPx Pin 唤醒标志 

输入参数 1 NWKUPx Pin 唤醒标志： 

0：不清除 NWKUPx Pin 唤醒标志 

1： 清除 NWKUPx Pin 唤醒标志 

输出参数 无 

返回值 无 
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PMU_WKPFLAG_WKPxF_ChkEx 

函数名 PMU_WKPFLAG_WKPxF_ChkEx 

函数原型 FlagStatus PMU_WKPFLAG_WKPxF_ChkEx(uint32_t NWKPinDef) 

功能描述 获取 NWKUPx Pin 唤醒标志 

输入参数 1 无 

输出参数 无 

返回值 NWKUPx Pin 唤醒标志： 

0：不清除 NWKUPx Pin 唤醒标志 

1： 清除 NWKUPx Pin 唤醒标志 

PMU_LPMCFG_XTOFF_Set 

函数名 PMU_LPMCFG_XTOFF_Set 

函数原型 void PMU_LPMCFG_XTOFF_Set(uint32_t SetValue) 

功能描述 设置 XTLF 使能 

输入参数 1 禁止 XTLF，仅在 Sleep/DeepSleep 下起作用： 

0：保持 XTLF 开启 

1：禁止 XTLF 

输出参数 无 

返回值 无 

 

PMU_LPMCFG_XTOFF_Get 

函数名 PMU_LPMCFG_XTOFF_Get 

函数原型 uint32_t PMU_LPMCFG_XTOFF_Get(void) 

功能描述 获取 XTLF 使能状态 

输入参数 1 无 

输出参数 无 

返回值 禁止 XTLF，仅在 Sleep/DeepSleep 下起作用： 

0：保持 XTLF 开启 

1：禁止 XTLF 
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PMU_LPMCFG_LDO15EN_Chk 

函数名 PMU_LPMCFG_LDO15EN_Chk 

函数原型 FlagStatus PMU_LPMCFG_LDO15EN_Chk(void) 

功能描述 获取 LDO15 使能状态 

输入参数 1 无 

输出参数 无 

返回值 LDO15 使能状态： 

DISABLE：禁止 LDO15 

ENABLE：使能 LDO15 
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