
 

 

1. FDWCalibrate 简介 

FDWCalibrate 是上海复旦微电子智能电表方案的计量误差调校测试软件，支持复旦微方

案的 FM33XX 系列方案的误差校准测试。主界面如下： 

 

 

FDWCalibrate 校表软件主要有以下几个模块： 

1.1. 计量芯片选择区 

选择被调校电表的计量芯片类型。 

 

1.2. 校表方式选择 

选择校准的方式。支持功率校表和误差校表两种方式，同时只能用一种校准方式。对应

校准方式，介绍如下： 



 

 

 功率校表法 

(也叫远程校表法。) 输入电压、电流、功率等数据，下发给电表，由电表根据这些数

据套用计量芯片手册中给定的公式计算调校值并储存和同步到计量芯片寄存器。 

 误差校表法 

(也叫寄存器校表法、本地校表法。) 输入当前步骤台体的误差值，由上位机根据计量

芯片手册中给定的公式计算调校值并下发给电表，电表存储并同步到计量芯片寄存器。 

 

1.3. 显示辅助 

为检验每一步校准测试后的效果，可以通过选屏显示瞬时量和设置循显或键显来查看。

这些命令是以 DL/T645 规约进行操作的。 

 

1.4. 瞬时量抄读 

可以通过此模块抄读电表的计量相关变量，如电表常数、额定电流等，也可以抄读瞬时

量以观察调校前后的表内值的情况。 

 



 

 

1.5. 寄存器操作 

 寄存器操作是高级用户模块，主要用于开发人员进行调试分析，故而一般测试人员不要

操作，以免造成异常。 

 

1.6. 电压影响量 

 电压影响量模块主要用于各[电压-相角-小信号]工况下计量误差的调优。 

 

1.7. 自热补偿 

 自热补偿模块主要用于持续大电流工况下计量误差的调优。 



 

 

 

1.8. 设置 

 通过设置按钮修改串口号和波特率。 

 

1.9. 准备工作 

 准备工作主要用于校表前使电表进入厂内模式。电表必须进入厂内模式，才能够进行误

差校准。电表在公钥下才能进入厂内模式。界面上有一些“调试模式 1”等控件，这是研发

人员的功能，请无关人员不要乱点！ 

 



 

 

1.10 两点校表|三点校表 

只有部分客户定义了两点校表或三点校表，若贵司不是这样的方案，请不要乱点！ 

2. 校表操作流程 

2.1 功率校表法 

功率校表法操作流程，简要描述起来就是被校准电表安装到校表台后，选定与被测电表

对应的计量芯片，严格按照校表步骤顺序，对照校表软件上各步骤标识的相位、电压和电流

数据，将校表台体设置到对应的工况，待台体稳定后，将台体标准表上的各瞬时量填写到校

表软件的对应文本框中，点击[执行]按钮即可。 

 

(一) 校表初始化 

a) 将台体调整到[φ =0°, Un, Ib]； 

b) 选中与符合被测电表的基本电流； 

c) 输入 HFConst，通常情况下，保持默认值即可，也可摸索出合适的值； 

d) 点击[执行]，初始误差最好在±15%以内，通过修改 HFConsst 来修调。 

 

(二) 有效增益校正(A) 

a) 将台体调整到[φ =0°, Un, Ib]； 

b) 台体稳定后，将台体标准表上的电压、电流、有功功率数据填入对应的文本框中； 

c) 点击[执行]，误差将会跳变到合理范围内； 

d) 如果误差不理想，重复 b)、c) 



 

 

 

(三) 相位校正(A) 

a) 将台体调整到[φ =60°, Un, Ib]； 

b) 台体稳定后，将台体标准表上的电压、电流、有功功率数据填入对应的文本框中； 

c) 点击[执行]，误差将会跳变到合理范围内； 

d) 如果误差不理想，重复 b)、c) 

 

(四) 有功功率校正(A) 

a) 将台体调整到[φ =0°, Un, 5%Ib]； 

b) 台体稳定后，将台体标准表上的电压、电流、有功功率数据填入对应的文本框中； 

c) 点击[执行]，误差将会跳变到合理范围内； 

d) 如果误差不理想，重复 b)、c) 

 

(五) 电流偏置校正(A) 

a) 将台体调整到[φ =0°, Un, 0% Ib]； 

b) 台体稳定后，将台体标准表上的电压、电流、有功功率数据填入对应的文本框中； 

c) 点击[执行]，这一步骤没有误差； 

 

(六) 零线系数校正 

(如果是双通道校表，则没有这一步骤。) 

a) 将台体调整到 B 通道，[φ =0°, Un, Ib]； 

b) 将台体标准表上的电流数据填入对应的文本框中； 

c) 点击[执行]，这一步骤没有误差； 

 

如果是双通道计量，如老南网方案，则还需进行 B 通道的调校。 

先将台体切换到 B 通道模式。 

(七) 有效增益校正(B) 

a) 将台体调整到[φ =0°, Un, Ib]； 

b) 台体稳定后，将台体标准表上的电压、电流、有功功率数据填入对应的文本框中； 

c) 点击[执行]，误差将会跳变到合理范围内； 

d) 如果误差不理想，重复 b)、c) 

 

(八)   相位校正(B) 

a) 将台体调整到[φ =60°, Un, Ib]； 

b) 台体稳定后，将台体标准表上的电压、电流、有功功率数据填入对应的文本框中； 

c) 点击[执行]，误差将会跳变到合理范围内； 

d) 如果误差不理想，重复 b)、c) 

 

(九)   有功功率偏置(B) 

a) 将台体调整到[φ =0°, Un, 5%Ib]； 

b) 台体稳定后，将台体标准表上的电压、电流、有功功率数据填入对应的文本框中； 

c) 点击[执行]，误差将会跳变到合理范围内； 

d) 如果误差不理想，重复 b)、c) 

 



 

 

 

 

 

2.2 误差校表法 

误差校表法操作流程，简要描述起来就是被校准电表安装到校表台后，选定与被测电表

对应的计量芯片，严格按照校表步骤顺序，对照校表软件上各步骤标识的相位、电压和电流

数据，将校表台体设置到对应的工况，待台体稳定后，将台体标准表上的各瞬时量或误差值

填写到校表软件的对应文本框中，点击[执行]按钮即可。 

 

(一) 初始化 

a) 将台体调整到[φ =0°, Un, Ib]； 

b) 点击[执行] 按钮； 

 

(二) 写 HFConst 

a) 将台体调整到[φ =0°, Un, Ib]； 

b) 选定基本电流和脉冲常数； 

c) 输入锰铜电阻和采样引脚电压，这两个参数与硬件有关，请找贵司相关人员获取数

据； 

d) 点击[执行] 按钮； 

 

(三) 有效值增益校正 

a) 将台体调整到[φ =0°, Un, Ib]； 

b) 待台体误差值稳定后，将误差值填入文本框中； 

c) 点击[执行] 按钮； 

 



 

 

(四) 电压|电流|功率系数|启动阈值 

a) 将台体调整到[φ =0°, Un, Ib]； 

b) 待台体误差值稳定后，将台体标准表的电压、电流、功率和电表启动功率比率填入

文本框； 

c) 点击[执行] 按钮； 

 

(五) 相位校正 

a) 将台体调整到[φ =60°, Un, Ib]； 

b) 待台体误差值稳定后，将误差值填入文本框中； 

c) 点击[执行] 按钮； 

 

(六) 有功功率校正 

a) 将台体调整到[φ =0°, Un, 5% Ib]； 

b) 待台体误差值稳定后，将误差值填入文本框中； 

c) 点击[执行] 按钮； 

 

(七) 电流偏置校正 

a) 将台体调整到[φ =0°, Un, 0% Ib]； 

b) 待台体稳定； 

c) 点击[执行] 按钮； 

 

(八) 零线系数校正 

a) 将台体调整到 B 通道，[φ =0°, Un, Ib]； 

b) 将台体标准表上的电流数据填入对应的文本框中； 

c) 点击[执行]，这一步骤没有误差； 

 

3. 电压影响量误差调优 

电压影响量调优，可以使用误差调校和手动调校两种方法。误差调校，即输入台体误差

值到文本框，由校表软件根据公式计算调校值，然后发给电表存储和应用。手动调校，即由

工程师根据经验手动填写调校值，然后发给电表存储和应用。国网和南网的电压影响量考核

点是不一样的，操作时一定要选对。 

 
电压影响量调校方法，简要描述就是，选定计量芯片，根据各步骤点的标识，将台体调



 

 

整到对应工况，执行[清寄存器]，待误差值稳定后，将台体标准表功率值填入对应文本框(如

果没有灰显的话)，将台体误差值填入对应文本框，执行[写入调校值]。 

3.1 误差调校法操作步骤： 

A. 选定计量芯片 

B. 选定调校方式 

C. 选定调校步骤 

D. 调整校表台体至对应工况 

E. 执行[清寄存器] 

F. 待台体误差稳定 

G. 将功率值(如果文本框没有灰显) 

H. 将台体误差填入对应文本框 

I. 执行[写入调校值] 

J. 等待和查看误差效果 

K. 如果误差效果不理想，可以重复步骤 E、F、G、H、I、J，或者选择手动调校对调校

值进行微调 

L. 重复步骤 C~K 完成所有调校点 

3.2 手动调校法操作步骤 

手动调校法，主要用于微调场景，即通过误差调校法调整后，对误差结果不是很满意，

可以在已有修调值基础上进行增减微调，然后写入寄存器，以达成满意的误差结果。 

 
具体操作步骤如下： 

A. 选定调校方式为手动调校 

B. 选定误差不理想的步骤点 

C. 调整台体到对应工况 

D. 从“寄存器操作”界面(如上图)读取对应寄存器的调校值 

E. 在此调校值上做增减，填入文本框(如下图) 

F. 执行[写入调校值] 

G. 观察台体误差 



 

 

H. 如果误差不理想，重复步骤 D、E、F、G 

 

 

4. 大电流自热误差调优 

大电流自热误差调优，即自热补偿。在实际应用场景中，如果电表长时间运行在大电流

工况，因自身发热，锰铜等器件物理特性会发生微小漂移，从而导致计量误差也会发生偏离

的情况。为解决误差偏离问题，可以尝试摸索大电流持续时间和误差的关系，分别给各个时

间段赋予独立的调校值，电表程序根据加载大电流后持续的时间，选取给定的调校值配置到

计量芯片，从而达到纠正误差的目的。自热补偿功能没有精确的科学道理，而侧重于摸索实

践，所以要求试验人员善于观察现象、摸索和总结。 

4.1 设计实现 

(1) 虚拟寄存器 

方案中设计了 16 个自热补偿点，分别对应虚拟寄存器 B1~C0。 

 

(2) 补偿值 

补偿值由一个字节持续时间(Hex)和两个字节计量调校值(Hex)组成。例如 0x0A1122

表示目标调校点为大电流持续了 10 分钟时需要应用的点，调校值为 0x1122。 

 

 (3) 摸索试验 

可以将有限时间内（根据考核要求来定义）的大电流误差分为 16 段。先摸索出考

核期间大电流持续时间和对应的误差数据，然后将时间上相邻、误差相近的多点数据整

理成一个数据点，统共梳理成 16 个点，然后分别进行调校写入电表。 



 

 

4.2 自热补偿界面介绍 

 

(1) [全部重置]按钮 

执行[全部重置]按钮后，上位机会把全部16个点的虚拟寄存器补偿值写为0x010000，

即大电流加载 1 分钟后，所有调校点都采用 0x0000 调校值参与计量。 

 

 (2) [全部仅设置时间]按钮 

执行[全部仅设置时间]按钮后，上位机会把给定的持续时间覆盖到所有调校点的

“大电流持续时间”，而不会影响计量调校值。 

 

 (3) [调校]按钮 

选定某一个调校点，将摸索出来的持续时间和误差值分别填入文本框中，执行[调

校]按钮，上位机就会计算好调校值并与输入的持续时间组合起来，然后写入电表。 

 

 (4) [加载配置]、[保存配置]按钮 

校表软件设计了配置文件，用于批量设置或抄读调校值。试验人员可以加载或保存

试验方案。 

  

 

应用场景是： 

 试验人员可以自定义初始值。例如将所有调校点配置为 0x800000，即加载大电流

后 128 分钟才启用调校值 0x0000。 



 

 

 

 试验人员可以将摸索成果批量应用到同一批电表上，而不需要对每一块电表分别一

步一步的调校。 

 

4.3 自热补偿调校步骤 

(本文所描述的步骤只能算作一种实践，不是标准的，也不是最好的。试验人员应根据

自己经验和结合实际情况，采取合适的步骤和数据整理方法。) 

 

1. 正常校表，完成全部步骤 

2. 执行[全部重置]按钮，将自热补偿寄存器 B1~C1 全部设置为 0x010000， 

3. 将台体设置为φ =1.0, U=220V, I=60A，开始计时 

4. 每隔 1 分钟记录电表的误差，持续 2 个小时(也可以 2 分钟记录一次) 

5. 从步骤 4 所得的误差表，分析出误差规律，将误差相近的连续时间作为一个补偿点，整

理出 16 个补偿点。每个补偿点由累计时间和“平均误差值”构成。 



 

 

 

6. 将所有补偿点数据由测试工具界面分别填入进行调校。 

 
7. 电表停电冷却到室温 

8. 将台体设置为φ =1.0, U=220V, I=60A，上电 

9. 观察电表误差 1 个小时(效果验证)。 

 

 

 

 


